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RESUMO

No presente trabalho foram desenvolvidas situa¢des-problemas envolvendo o estudo
de matrizes e sistemas de equagdes lineares para alunos do Ensino Médio, através da
metodologia da Modelagem Matemadtica. Descrevemos aqui uma experiéncia de sala de aula,
realizada na disciplina de Fundamentos de Geometria Analitica e Algebra Linear, do Curso de
Mestrado Profissionalizante em Ensino de Fisica e Matematica, do Centro Universitario
Franciscano de Santa Maria — UNIFRA —RS. Os contetidos de matrizes podem ser utilizados
nas mais diversas situacdes reais e constitui-se em tabelas que designam com clareza certas
situacdes, representando um grupo ordenado de nimeros que se apresentam em linhas e
colunas. As matrizes ordenam e simplificam os problemas, contribuindo para a resolucdo de
varios tipos de questdes, sendo utilizadas na Estatistica, na Fisica Atdmica, na Engenharia, na
Administracdo, na Economia, enfim, na Matemdtica Pura e Aplicada. Os sistemas lineares
aparecem também em aplicacdes de diversas dreas, como Administracdo, Economia,
Sociologia, Ecologia, Demografia, Genética, Eletronica, Engenharia e Fisica. As situag¢des-
problemas propostas envolvem perca de peso em um programa de dieta e com exercicios pré-
estabelecidos, determinando as calorias que se vai queimar e, também, o controle do fluxo de
veiculos nas ruas de mao dnica no hordrio de rush no centro de uma cidade. As questdes
desenvolvidas foram feitas com a preocupacdo de fornecer conteido contextualizado e
interdisciplinar. Conclui-se que a metodologia da Modelagem Matematica, além de servir
como motivagdo para introduzir novas idéias propicia também, a compreensdo e a
interpretacdo de problemas reais.
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DESENVOLVIMENTO

No presente trabalho foram desenvolvidas situa¢des-problemas envolvendo o estudo
de matrizes e sistemas de equagdes lineares para alunos do Ensino Médio, através da
metodologia da Modelagem Matemadtica. Descrevemos aqui uma experiéncia de sala de aula,
realizada na disciplina de Fundamentos de Geometria Analitica e Algebra Linear, do Curso de
Mestrado Profissionalizante em Ensino de Fisica e Matemdtica, do Centro Universitério
Franciscano de Santa Maria — UNIFRA —RS.

Muitas vezes os educadores de Matemdtica encontram dificuldades em desenvolver
determinados conteidos Mateméticos mostrando a aplicagcdo dos mesmos para seus alunos.

A Modelagem Matematica como uma metodologia de ensino, vem ao encontro da
nova visdo de Educacdo Matematica, que valoriza ndo apenas adquirir conhecimentos, mas o
desenvolvimento de capacidades, atitudes e valores, relacionando a Mateméatica com o mundo
real.

Segundo Bassanezi (2002), o qual se utiliza desta modalidade, o uso da modelagem
conduz para o ensino de conteddos matematicos conectados com outras formas de
conhecimento.

O tema abordado para o desenvolvimento dessa experiéncia foi perca de peso em um
programa de dieta e com exercicios pré-estabelecidos, determinando as calorias que se vai
queimar e, também, o controle do fluxo de veiculos nas ruas de mao tnica no horario de rush
no centro de uma cidade.

Segundo D’ Ambrésio (1998) devemos contemplar os nossos alunos com problemas
significativos ao invés de situacdes artificiais e repetitivas.

Os conteidos matemadticos da Educacio Bésica devem ter conexdes com o meio social
dos alunos, para utiliza-los na sua vida cotidiana.

No entanto, sugerimos duas aplicacdes de grande relevancia, pois faz parte do
cotidiano dos alunos, para resolver matrizes e sistemas lineares, utilizando a metodologia da
Modelagem Matematica.

Tendo em vista uma melhoria na qualidade de vida desses adolescentes, vamos
abordar o conteido de matrizes através de um programa que relacione atividades fisicas e as

calorias que eles vao perder, estimulando também, a atividade fisica entre os adolescentes.



Pesquisas mostram que pessoas que incluem atividades fisicas no seu programa de
emagrecimento t€m menor chance de recuperar o peso perdido do que as que s6 mudaram a
dieta. Além de promover o controle de peso, a atividade fisica melhora sua forca e
flexibilidade, diminui o risco de enfermidade cardiaca, ajuda a controlar a pressdo sangiiinea e

diabetes e ainda pode melhorar a sensacdo de bem-estar e diminuir o estresse.

Situacio-Problema 1:

7z

Fernando é um aluno que pesa 73 quilos. Ela quer perder peso por meio de um
programa de dieta e de exercicios.
Ap6s consultar a tabela 1, ele montou o programa de exercicios na tabela 2.

Quantas calorias ele vai queimar por dia se seguir esse programa?

Tabela | . CALORIAS QUEIMADAS POR HORA

Peso Caminhar a Correr a Andar de Jogar futebol
3Km/h 9Km/h bicicleta a
9Km/h
69 213 651 304 420
73 225 688 321 441
77 237 726 338 468
81 249 764 356 492

Suponhamos um acompanhamento deste aluno através de um programa de exercicios ao

longo da semana.

Tabela , . HORAS POR DIA PARA CADA ATIVIDADE



Caminhar Correr Andar de Jogar futebol
bicicleta
Segunda-feira 1,0 0,0 1,0 0,0
Terca-feira 0,0 0,0 0,0 2,0
Quarta-feira 0,4 0,5 0,0 0,0
Quinta-feira 0,0 0,0 0,5 2,0
Sexta-feira 0,4 0,5 0,0 0,0

ApOs este levantamento vamos cruzar as informagdes:

As informagdes do aluno Fernando estdo localizadas na tabela ;, segunda linha.

Essa informag@o pode ser representada por uma matriz X 4x1 e as da tabela, através
de uma matriz A 5x4.

Entdo, por meio destas informacdes podemos dizer quantas calorias Fernando vai

queimar apés cada dia de exercicio fisico, simplesmente calculando A . X:

L0 0,0 10 0,0

225
00 00 0,0 20

688
04 05 00 00].

321
00 00 05 20

441

04 05 00 00

Se formarmos o produto AX, a primeira linha de A.X vai representar as calorias que ela vai
queimar na segunda-feira:
1,0. 225 + 0,0. 688 + 1,0. 321 + 0,0. 441 = 546
O produto da segunda linha de A . X representam as calorias para terca-feira:
0,0. 225 + 0,0. 688 + 0,0. 321 +2,0. 441 = 882
O produto da terceira linha de A .X representam as calorias para quarta-feira:
0,4.225+0,5. 688 + 0,0. 321 + 0,0. 441 =434
O produto da quarta linha de A .X representam as calorias para quinta-feira:
0,0.225+0,0. 688 + 0,5 . 321 +2,0. 441 = 1042,5
O produto da quinta linha de A .X representam as calorias para sexta-feira:

0,4.225+0,5. 688 + 0,0. 321 + 0,0. 441 =434



A matriz A € de ordem 5 x 4, e a matriz X € de ordem 4 x 1 e a matriz-produto A.X é
de ordem 5 x 1. Podemos, entdo perceber que a multiplicacdo de duas matrizes somente é

possivel se o nimero de colunas da primeira for o mesmo que o ndmero de linhas da segunda.

Amxn-Xn.p=Amep

546
882
434
A Xo 10425
434

Logo, Fernando vai queimar 546 calorias na segunda-feira, 882 calorias na terca-feira, 434
calorias na quarta-feira, 1042,5 calorias na quinta-feira e 434 calorias na sexta-feira com este
programa de dieta e exercicios.

Situacio-Problema 2:

O controle do fluxo de veiculos nas ruas de mao unica no horario do rush no centro de
uma cidade.
No centro de uma cidade dois conjuntos de ruas de mao tnica se cruzam, como mostra

a figura abaixo:
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Qual é a média do numero de veiculos por hora que entram e saem dessa secdo durante o
horério de rush.

Determine a quantidade de veiculos entre cada um dos quatro cruzamentos?
Tendo em vista que, em cada cruzamento o nimero de veiculos que entra tem que ser igual ao
de veiculos que sai, levando em consideracdo as setas indicadas pela figura.

Como mostra a figura no cruzamento A, o nimero de veiculos que entra é x +360 e o

nimero de veiculos que sai € y + 488, logo:

X + 360 =y + 488 (cruzamento A)

y + 416 = z + 384 (cruzamento B)

z + 312 =t + 480 (cruzamento C)

t+ 512 = x + 248 (cruzamento D)

Resolucao da matriz para este sistema:

1 -1 0 0 128
0O 1 -1 0 =32
0 0 I -1 168
-1 0 0 1 -264

Fazendo o escalonamento dessa matriz, temos:

1 -1 0 0 128 1 -1 0 0 128 1 -1 0 0 128
o 1 -1 0 =32} |0 1-10=327} |0 1-1 0 =32
0 0 1 -1 168 0 0 1 -1 168 0 0 1 -1 168
0 -1 0 1 -136 0 0-1 1-168 0O 0 o0 O 0

Apés a matriz escalonada, obtemos o seguinte sistema:

x—y=128
y—z=-32
z—1t =168

O sistema é compativel e, como tem uma varidvel livre, existem muitas solucdes

possiveis. Por isso devemos conhecer o nimero de veiculos entre dois cruzamentos. Como



sabemos que a média de carros que trafega por hora os cruzamentos C e D € de 160 carros,
entdo sabemos o valor de t, podendo assim, resolver para x |y , z em termos de t, obtendo:

z—t=168

z—-160 =168
z=168+160
z=1328

logo temos 328 carros entre o cruzamento B e C.

y—z=-32
y—328=-32
y =-32+328
y =296

logo temos 296 carros entre o cruzamento A e B.

x—y=128
x —296 =128

X =424 , carros entre o cruzamento D e A .

Através desta aplicagdo podemos observar o ndmero de veiculos entre cada

cruzamento.

Visivelmente podemos observar que durante o dia ha varios niveis de fluxos de
veiculos em determinados pontos da cidade. Assim, podemos fazer um trabalho de
conscientizacdo dos motoristas para que neste periodo de rush eles ndo cometam excessos.
Usando o minimo necessario da buzina, ouvindo um som a um volume audivel somente aos

ocupantes do carro.

E que as autoridades de transito determinem que naqueles pontos e hordrios proximos
as escolas, hospitais, asilos, creches entre outros, seja proibida a utilizagdo de carro de som.

Fazendo com que reduza os niveis de poluicdo e polui¢do sonora nestes pontos.

Através desta situacdo podemos trabalhar em sala de aula com as outras areas do

conhecimento. Ocorrendo assim a interdisciplinariedade na Escola de Educagdo Baésica.



A importancia da Matematica com a integracdo de situagdes reais na sala de aula como
meio para acessar o mundo matematico quanto para compreender e intervir no meio social
(Barbosa, 1999).

Fazendo com que estas situagdes-problemas contribuam para o conhecimento mais
significativo da aplicabilidade de situagdes que ocorrem no nosso dia-a-dia e essencialmente

que o cidad@o (nosso aluno) se conscientize da sua parte nesse processo.

CONSIDERACOES FINAIS

Abordar estas situagdes-problemas nas aulas de Matemadtica possibilita um
conhecimento Matemdtico mais significativo, pois o aluno fard parte do levantamento de
dados para o desenvolvimento da aplicagdo, viabilizando um maior interesse, entusiasmo e
motivacdo pelas aulas e observando que a Matemdtica estd presente no nosso cotidiano.

Os contetidos possuem diferentes aplicabilidades e é preciso mostrar isso aos alunos,
como forma de contribuir para a sua formagao integral para a vida e para o trabalho.

A aplicacdo de situacdes reais com o desenvolvimento do conteido de sistemas
lineares e matrizes para a interpretacdo e andlise nas aulas de Matematica faz com que os
alunos enxerguem o quanto a Matematica € importante e faz parte do nosso dia-a-dia.

Conclui-se que com esta metodologia nas aulas de Matematica além de servir como
motivacdo para introduzir novas idéias propicia, também, a compreensdo e interpretagdo de
um problema real onde o aluno estd inserido e faz parte deste processo como cidaddo.

Desta forma, o ensino da Matemadtica cumpre a sua fun¢@o de contribuir na formacgéo
do individuo, tratando de assuntos e questdes do dia-a-dia, com a inten¢do de mostrar,

conhecer e até mesmo alertar.
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Atencdo:
Forma de apresentacdo: comunicacao oral
Recurso: datashow - computador



